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充电器的设计与制作
一、常用充电器原理框图

二、常见充电器电路原理图

充电器电路多种多样，以下是几种常见的充电器电路原理图。
1、独立元件构成的锂电池充电器

2、集成稳压芯片构成的电池充电器
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3、低成本简易型充电器
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三、充电参数测量

充电器的主要技术指标是充电电压、充电电流。下图为参数测量电路，根据该电路测量自制充电器的参数指标。

音频功放的设计与制作
一、电路原理图

1、三极管构成的功放电路
OTL（Output TransformerLess，即无变压器输出）电路是一种没有输出变压器的功率放大电路。过去大功率的功率放大器多采用变压器耦合方式，以解决阻抗变换问题，使电路得到最佳负载值。但是，这种电路有体积大、笨重、频率特性不好等缺点，目前已较少使用。OTL电路不再用输出变压器，而采用输出电容与负载连接的互补对称功率放大电路，使电路轻便、适于电路的集成化，只要输出电容的容量足够大，电路的频率特性也能保证，是目前常见的一种功率放大电路。
OTL电路为单端推挽式无输出变压器功率放大电路。通常采用电源供电，从两组串联的输出中点通过电容耦合输出信号。 
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OTL型功放电路
2、运放构成的功放电路
集成运放电路是把晶体管、必要的元件以及相互之间的连接同时制造在一个半导体芯片上（如硅片），形成具有一定电路功能的器件。与分立元件组成的放大电路相比，具有体积小、质量轻、功耗低、工作可靠、安装方便而又价格便宜等特点。集成运放具有高放大倍数的集成电路。它的内部是直接耦合的多级放大器，整个电路可分为输入级、中间级、输出级三部分。输入级采用差分放大电路以消除零点漂移和抑制干扰；中间级一般采用共发射极电路，以获得足够高的电压增益；输出级一般采用互补对称功放电路，以输出足够大的电压和电流，其输出电阻小，负载能力强。

集成运放广泛用于模拟信号的处理和产生电路之中，因其高性能、低价位，在大多数情况下，已经取代了分立原件放大电路。
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3、专用集成功放构成的功放电路

专用型集成功放电路，具有音频响应特性优异、外围电路结构简单等特点，适用于集成度较高的仪器设备。
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数字密码锁的设计与制作
一、由单片构成的密码锁
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二、数字集成芯片构成的密码锁
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三、可编程逻辑芯片构成的密码锁
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GAL是早期的可编程逻辑器件，在实验室开放过程中，采用FPGA替代GAL设计实现。
1、FPGA控制的密码锁结构框图

2、FPGA控制器软件结构框图


数字电压表的设计与制作
一、专用集成芯片构成的数字电压表
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二、基于51系列单片机的数字电压表
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三、基于FPGA的数字电压表

1、原理框图
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2、由ADC8000系列模数转换器构成的数字电压表
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3、ADC8000系列模数转换器控制时序
ADC8000系列模数转换器芯片I/O口定义如下：
    IN7～IN0: 8通道模拟信号输入口；
    D7～D0: 8位数据总线输出端口；
        A2～A0: 输入端口选择信号输入口。
    Vref+、Vref-: 正、负参考电压输入端口；
    INT： 中断申请信号输出端口；
    RD： 写控制信号输入端口；
    WR： 读控制信号输入端口；
CS： 片选信号输入端口；

当CS和WR同时为高电平，AD转换开始，当转换完成后，在INT引脚输出高电平，等待读取数据；当CS和RD同时为高电平时，通过数据总线D7～D0从AD转换器读取数据，控制时序如图4-5所示。
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数字化电机控制系统的设计与制作
一、数字化电机控制系统应用示意图
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二、单片机构成的电机控制系统
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交流变压器





整流滤波环节
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